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Verificacion del muro de contencién con una fila de anclajes

Programa: Verificacion de Muros Pantalla
Archivo: Demo_manual_06.gpl
En este capitulo le mostraremos cdmo verificar un muro de contencidn con verificacién de sus
dimensiones, estabilidad interna de los anclajes y la estabilidad global de la estructura.
Asignacion

Verifique el muro de contencién disefiado en la tarea 5.
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Solucién:
Para resolver este problema, vamos a utilizar el programa GEO5 ,,Verificacion de muros pantalla”.
En este capitulo, vamos a explicar cada paso para resolver esta tarea:

- Etapa de construccién 1: excavacion de zanja a una profundidad de 2,5 m, geometria del
muro

- Etapa de construccidn 2: anclaje del muro
- Etapa de construccidn 3: excavacidn de zanja a una profundidad de 5,0 m.

- Verificacion de la estabilidad interna de los anclajes, estabilidad global de la estructura y
dimensionamiento de la seccion transversal (tablestaca)



Entrada bésica: etapa de construccién 1
Para hacer nuestro trabajo mas sencillo, podemos copiar los datos de la ultima tarea, luego de

disefar el muro en el programa "Disefio de muros pantalla" seleccionamos "Editar" en la barra de

herramientas superior y seleccionamos "Copiar datos".

En el programa "Verificacién de muros pantalla”, seleccionamos "Editar" y luego "Pegar datos".

Ahora tenemos la mayor parte de los datos importantes de la dltima tarea copiados en este

programa, por lo que no tenemos que introducir muchos de los datos necesarios.
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En el cuadro "Configuracién", seleccione nuevamente el nimero 5 - "Standard - EN

1997, DA3". Seleccione para el Andlisis de presiones dependientes: “Reduccion segun la
configuracion del andlisis”. Mantenga el Coeficiente de presion de dimensionado minimo en: 0,20.
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Luego, en la barra de tareas vertical seleccione "Mddulo k", y como mddulo de reaccién del
suelo seleccione la opcidn "Analizar - Schmitt". Este método para determinar el médulo de reaccion
del subsuelo, depende del médulo edométrico y de la rigidez de la estructura. (Mas informacién en
AYUDA - F1)

Madulo de reaccian ; Andalisis - Schmitk E]

Cuadro kiMédul o

Not a: el médul o de una entatla ilhportadtee duando Lsé analizal una e s
estructura por el mét odo de pr es ipdnest nmbalpud ndEl e n
afecta a la deformaci 6n, gue es neces@viasa par

informaci 6Rl)en AYUDA

En el cuadro "Geometria" se definen los pardmetros de la tablestaca - tipo de muro, longitud de la
seccion [=9m En la base de datos de tablestaca, seleccione el VL 503500 x 340 x 9,7 mm).



Editar seccion E|

Tipo de muro: Tal:-IE:::tan:a

Mombre de la seccidn transversal | Tablestaca ; WL 503 | | Def. por usuario

Longitud de la seccian ; | = [rn]

Seccion transversal

Zakalogo

Mombre @ YL 503

Informacian

A= 1,49E-02 [m2/m] I= 2,12E-04 [m* /m]
Wy1 = 1,250E-03 [m?/m] Wply = 1,430E-03 [m?/m]
&U’ Catalogo de gsuariu:u] [ (]9 ] [ Cancelar]
Cuadro ,Editar secci oén”



En el cuadro “Materiales” desde el catalogo, seleccionamos la clase apropiada para la estructura
de acero. El esta clase, seleccionamos el tipo EN 10248L: S 240 GP

Catdlogo de materiales - Estructura de acero ['5_(|

Seleccian del material

EM 1 1 0GP
Tablestaca de acero EMN EM 10248-1 5 270 GP
EM 102438-1 : 5 320 GP
EM 10248-1 + 5 355 GP
EM 10245-1 : 5 390 GP
EM 102438-1 : 5430 GP

Acero eskruckural ER

[ Ok ] [ Cancelar]

Cuadro “Cat adl egstdecMataerdal aser o”

Ahora, en el cuadro ,Excavacion” definir la profundidad de la primera zanja — 2,50 m para la
primer etapa de construccion
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Ahora, en el cuadro "Andlisis", en la parte izquierda de la imagen, se puede ver el médulo de
reaccién del subsuelo, en la seccién derecha la presidn de tierras y el desplazamiento. (Para obtener
mas informacioén, consulte Ayuda - F1)
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! Resultados Ao o 1S,
Visualizacion

Analisis terminado correctaments, (&) Kh + Presiones

Yalores maximos de las fuerzas internas actuando en la estructura () Fuerzas internas
Méxima resistencia al corte = 21,54 kKN/m B

Momento méxima = 30,57 khm/m () Deformaritn + tensiones
Desplazamienta méximo = 9,6 mm

rificacion Cap,Porkante

Cuadro , Anéalisis”

Entrada basica: etapa de construccién 2

Afadir otra etapa de construccién como se indica a continuacién. Aqui se define el anclaje del
muro y la excavacidén general. No podemos cambiar los cuadros de "Configuracion", "Perfil",
"Mddulo Kh", "Suelos" y "Geometria", debido a que estos datos son los mismos para todas las etapas
de la construccion. Sélo cambiaremos los datos en los cuadros "Excavacion" y "Anclajes".

En el cuadro "Anclajes" y haga clic en el botdn "Afadir". Determinar para el disefio del muro
pantalla una fila de anclajes a una profundidad de 1,5m. Defina luego los parametros del anclaje:

- Longitud total de los anclajes: |, =10m (longitud de raiz |, =3 m, longitud libre del
anclaje | =7 m)

- Pendiente del anclaje: @ =15

- Espacio entre los anclajes: b=25m



Es necesario ingresar los pardmetros para el cdlculo de la rigidez del anclaje (didmetro
d =32 mm y médulo de elasticidad E = 210GPa) y fuerza de pre-tensiéon F = 240kN
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Datos de anclaje : — —  — | s andajes
Profundidad : A -] [m] H _ ¥ soportes
a— Longitud lire: I= 5,50 | [m] F— = = Apoyos
Longitud del bulba: I = 3,00 | [m] = — — & sismo
| Configuracisn de etapa
Angulo de pendiente: @ = 15,00 | [7] :
, \ = - = s verificacin Cap.Portante
Espaciada: = m -
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Médulo de elasticidad : E = | 210000,00 | [MPa] 2,50 B 210000,00 240,00
Fusrzadetesado:  F = 240,00 | [KN] salidas >
Aﬁadir gréfico
O Cancslar 0
Ancljes © i
Total : 4
B Lista de graficos
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g Bl Copiar gréfica

Cuadro , Ancl aj es

Nota: Para muros ancladoss ventajoso introducir un anglen una etapadec onst rucci 6n
separada,luego realiza excavaci én madektaga si daiiteenrtaec.i 6lna dre
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No modificaremos ningln otro dato de entrada. Ahora, realizamos el andlisis para ver los
maximos de las fuerzas internas y el desplazamiento maximo de la estructura anclada.
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Cuadro “Bnhapasdse”construccioén 2

En la figura anterior se muestra que el anclaje afadido provoca un empuje desde la estructura
hacia adentro del suelo. La presion del suelo cerca del anclaje aumenta hasta el tamafio de la presion
pasiva o redistribucidn producido por los empujes que acttan sobre la estructura.



Etapa de construccion 3

En esta etapa de construccion se define la excavaciéon general de la zanja. En el cuadro de
"Excavacién", cambiar la profundidad de la zanja a la profundidad final - 5,0 m.
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Cuadro “Excavaci é6n”

Ahora, ejecute el analisis para ver la distribucién de las fuerzas internas y desplazamientos de la
estructura anclada

- Max. fuerza de corte: Qo = 7438kN/m,
- Max. momento de flexién: M, o =10252KNm/m,

- Max. desplazamiento: U =157 mm.
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Cuadro

“Bhapasides”

Abra el cuadro “Dimensionado”;

El Maximo momento detras de la estructura es 102.52 kNm / m

La utilizacion general de tablestacas VL 503 con acero EN 10248-1: S 240 GP es de 34,2%

Verificacidn de material y de la seccién transversal

construcci

6n

El desplazamiento maximo de la estructura de 15,7 mm también SATISFACTORIO.
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Bl Copiar gréfica

Max, desplazamiento
Max. fuerza de corte para 1m del muro
Max. momento para 1m del muro

Dimensionada

Cuadro “Dimensionado” Etapa dedablesacpsraeltipcvei 6 n 3
503

12



Verificacidn de la estabilidad de anclaje

Ahora, abra el cuadro "Verificacién de Estabilidad Interna". Se puede ver, que la estabilidad
interna de los anclajes es INACEPTABLE (utilizacidn total: 212,294). Esto significa, que el anclaje
podria arrancar desde el suelo.
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Cuadro , Ver i f i <Etca péan dEes tc.o(rsutadeunarseisfactoriop

La razon de este resultado es que el anclaje es demasiado corto, por lo que en el cuadro

»Anclajes”, cambie su longitud a 9,5 metros. La longitud total del anclaje es de 12,5m.
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tan anclaje

Datos de anclaje

m

| [m |

- o
8
m

|entrada de didmetro E]|

-
210000,00 | [MPa]

o

Profundidad : z
Longitud libre: I |
Langitud del bulba: I
Angulo de pendiente: o
Espaciadn; [a}
Rigidez

Tipo de entrada :

Cidrnetro : d
Modulo de elasticidad : E
Fuerza de tesado F

Cuadr o
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Luego vuelva a la etapa de construccién 3, y al cuadro “Verificacién de Est. Interna” La siguiente

figura muestra que el nuevo disefio de anclaje satisface los requerimientos de estabilidad interna

(utilizacion total es: 87,92 %.
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La ultima comprobacidon que se necesita es la estabilidad global de la estructura. Haga clic en el
botdn "Verif. Estabilidad externa". Esto abrird el programa de "Estabilidad de taludes". En el cuadro
"Analisis", haga clic en "Analizar". Ahora podemos ver que la estabilidad de los taludes es aceptable.
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Los resultados del analisis - conclusién:

Cuando ajustamos la longitud del anclaje |, =125 m hubo un cambio en el calculo de las fuerzas

internas, deformaciones y presiones de la tierra. Para la ultima etapa de construccidn nos basamos
en los valores resultantes como sigue:

- Max. fuerza de corte: Quex = 7407kN/m

- Max. momento de flexién: M ., =10371kNnm/m

- Max. desplazamiento: U =157 mm

El disefio de la estructura del muro tablestacas es satisfactorio en todos los parametros
controlados:

- Utilizacién de la seccidn transversal: 34,6 % OK
T~ 7 7€ 1
- Estabilidad interna: 87,92% 336.99 kN > 206.28 kN OK

- Estabilidad global: 81,0 % Method — Bishop(optimizacion) OK
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